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Forord

Denna handledning har mojliggjorts genom projektet “Digitaliserade miljo- och klimatkrav genom
hela upphandlingskedjan”! som finansierats genom Smart Built Environment. Smart Built
Environment &r ett strategiskt innovationsprogram for hur samhallsbyggnadssektorn kan bidra till
Sveriges resa mot att bli ett globalt foregédngsland som realiserar de nya mojligheter som
digitaliseringen for med sig. Smart Built Environment &r ett av 17 strategiska innovationsprogram
som har fatt stod inom ramen for Strategiska innovationsomraden, en gemensam satsning mellan
Vinnova, Energimyndigheten och Formas. Syftet med satsningen ar att skapa forutsattningar for
Sveriges internationella konkurrenskraft och bidra till hallbara 16sningar pa globala
samhaéllsutmaningar.

Handledning har tagits fram av IVL Svenska Miljoinstitutet. ETTELVA Arkitekter och Bengt
Dahlgren har testat och utvarderat handledningen pa olika projekt och testbaddar inom ramen f6r
utvecklingsprojektet CIX — Ett verktyg for mer cirkulira byggnader. Detta har medfort mycket
vardefull input f6r utvecklingen och utformningen av denna handledning.

Thttps://www.ivl.se/vart-erbjudande/forskning/upphandling/digitaliserade-miljo--och-klimatkrav-genom-hela-

upphandlingskedjan.html
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Sammanfattning

Denna handledning syftar till att underldtta berdkning av klimateffekterna av aterbruk vid
byggnation. Handledningen riktar sig framforallt till den som genomfoér klimatberakningar for
byggnader, och &r utformad i linje med den europeiska standarden for vérdering av byggnaders
miljoprestanda (EN 15978). Den ar dven kompatibel med Boverkets forslag pa kommande lagkrav
pa klimatdeklaration, som vantas gélla for nyproduktion fran och med den 1e januari 2022
(Boverket, 2020). Handledningen beskriver klimatberakning for:

1. produkter som aterbrukas kopplat till studerade byggnadens livscykel, exempelvis vid
nybyggnation och ombyggnation (typ 1)

2. produkter som tillgangliggors for aterbruk kopplat till en annan byggnads livscykel,
exempelvis vid ombyggnation eller rivning (typ 2)

Aterbruk kopplat till byggnadens livscykel (typ 1)

Vid inbyggnad av aterbrukade produkter i den studerade byggnaden “nollas” enligt EN 15978
klimatpaverkan fran produktens tillverkning och ravaror. Daremot kan det uppsta klimatpaverkan
i samband med eventuella aterbruksprocesser sasom rekonditionering, transporter och
lagerhéllning. I vissa fall kan den aterbrukade produkten ge andra drifteffekter &n motsvarande ny
produkt, da de aterbrukade produkternas driftfdrutsattningar kan skilja sig fran en motsvarande
nytillverkad produkt. Detta kan exempelvis rora sig om ett 0kat behov av underhall och
reparationer, eller om ett kat energi- eller vattenbehov for aterbrukade produkter.
Avfallshantering av aterbrukade produkter skiljer sig inte fran avfallshantering av nytillverkade
produkter. I det fall aterbrukade produkter inte skickas for avfallshantering, utan istéllet
tillgéangliggors for ytterligare &terbruk i anslutning till en annan byggnads livscykel, rdaknas detta
som aterbruk av typ 2.

Aterbruk kopplat till en annan byggnads livscykel (typ 2)

Klimateffekterna av aterbruk som sker pa annan plats dn den studerade byggnaden &r begransade
inom standardens bokféringsmoduler (A-C), och utgors dér endast av en utebliven
klimatpaverkan fran avfallshantering. De huvudsakliga klimateffekterna av detta aterbruk
berdknas istéllet genom konsekvens-LCA i standardens D-modul. Vid berdkning av aterbrukets
klimateffekter ur i konsekvens-LCA utvarderas den klimatpaverkan som antas undvikas till f5ljd
av aterbruket. Generellt antas en aterbrukad produkt ersatta linjar produkthantering i form av
ravaruforsorjning, tillverkning, transport och avfallshantering av en ny produkt. Samtidigt
uppkommer ofta nya klimatpaverkande processer i samband med aterbruk, sasom
rekonditionering, transporter och mellanlagring. For att berdkna aterbrukets klimateffekter ur ett
konsekvensperspektiv rdknar man darfor ut klimatpaverkan for linjar produkthantering, och
jamfor detta med klimatpéverkan for aterbruk.
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1 Introduktion

Aterbruk av byggprodukter har potentialen att minska byggsektorns klimatpaverkan. Med
aterbruk kan man ersatta nytillverkning av produkter och darmed minska utslappen kopplade till
resursutvinning, tillverkning och avfallshantering. Genom att rakna pa aterbrukets klimateffekter
skapas ett vardefullt underlag f6r beslutsfattande, kommunikation och rapportering av ens

aterbruksarbete.

Denna handledning syftar till att underlitta berdkning av klimateffekterna av aterbruk vid
byggnation med hjalp av livscykelanalys (LCA). Handledningen riktar sig framforallt till den som
genomfor klimatberdkningar for byggnader, och ar utformad i linje med den europeiska
standarden for vardering av byggnaders miljoprestanda (EN 15978). Den &r aven kompatibel med
Boverkets forslag pa kommande lagkrav pa klimatdeklaration, som vantas gélla for nyproduktion
fran och med den 1e januari 2022 (Boverket, 2020). For att underlétta berakningar av aterbruk i
dessa klimatdeklarationer innefattar handledningen dven en bilaga f6r berakning i verktyget
Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg (BM), som utvecklats i linje med kommande
klimatdeklarationer (Erlandsson, 2018).

Handledningen utgors av tre huvudsakliga delar:
1. Introduktion till standarden EN 15978 (sidor 6-12)

2. Handledning for klimatberdkning av produkter som aterbrukas kopplat till den studerade
byggnadens livscykel, exempelvis vid nybyggnation och ombyggnation (sidor 13-17)

3. Handledning for klimatberakning av produkter som tillgangliggdrs for aterbruk kopplat
till en annan byggnads livscykel, exempelvis vid ombyggnation eller rivning (sidor 18-22)

Utover detta innefattar handledningen dven tre bilagor:

¢ Bilaga 1: Fordjupad terminologi kring aterbruk och livscykelanalys (LCA)

e Bilaga 2: Exempel pa hur aterbruk kan beréknas i olika typer av projekt (nybyggnad,
ombyggnad, rivning)

e Bilaga 3: Exempel pa hur aterbruk kan berdknas i BM, exempelvis som svar pa kommande
krav pa klimatdeklaration

Nedan ges en introduktion till standardens olika berdakningsmoduler (1.1), hur aterbruk av
byggprodukter forhaller sig till dessa moduler (1.2) samt hur aterbruksresultat i olika moduler bor

redovisas och kommuniceras (1.3).

1.1 ModuleriEN 15978

EN 15978 &r en europeisk standard som anger de riktlinjer och berakningsmetoder for LCA som
bor anvindas vid berdkning och rapportering av en byggnads miljoprestanda for att resultatet ska
bli robust och jamforbart. En LCA visar vilken miljopaverkan en byggnad har utifran ett antal
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miljopaverkanskategorier?, Denna handledning &r dock avgréansad till miljopaverkanskategorin
klimatpaverkan vaxthusgaser. Standarden utgors av fyra olika informationsmoduler, dér de tre
forsta modulerna (A-C) beskriver olika skeden av byggnadens livscykel och den sista modulen (D)
behandlar de miljoeffekter som inte fangas i anslutning till den studerade byggnadens livscykel
(Figur 1). Nedan ges en kortfattad generell beskrivning av dessa moduler. For vidare lasning om
LCA for byggnader och moduler som beskrivs ovan, se exempelvis Boverkets introduktion till
LCA (https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-
forvaltning/livscykelanalys/introduktion-till-livscykelanalys-lca/).

Klimatpaverkan fér studerad byggnad

NUTID/PROJEKT FRAMTIDSSCENARIO FRAMTIDSSCENARIO

A: BYGGSKEDE

SKEDE

1

1

| .

: B: ANVANDNINGS-
1

1

1

)

TIDSOBEROENDE

Klimateffekter pd samhdillsniva
till féljd av beslut kopplat till
studerad byggnad

D: EFFEKTER BORTOM

BYGGNADENS LIVSCYKEL

Figur 1. EN 15978 anvinder moduler for att beskriva byggnadens miljoprestanda. Moduler A, B och C
beskriver olika delar av byggnadens livscykel. Modul D ir tidsoberoende och innefattar effekter bortom
byggnadens livscykel.

Modul A: byggskede

Den forsta modulen (A) ror sjalva byggskedet, vilket kan handla antingen om en ombyggnation
eller en nybyggnation. I denna modul berdknas miljoeffekter kopplat till byggnadens
produkter/material och byggproduktion (Tabell 1). I Sverige ar det idag vanligt att LCA-
berdkningar av byggnader fokuserar pa A-modulen. Detta beror bland annat pa att resultaten i
denna modul ses som relativt robusta, och pa att en stor del av byggnadens klimatpéaverkan ar
kopplat till denna modul.

Tabell 1. Modul A i EN 15978 motsvarar byggnadens byggskede, vilket inkluderar bade produkter och
byggproduktion. Byggskedet utgors i sin tur av olika delar A1-A5.

Byggskede - produkt Al Ravaruforsorjning

A2 Transport (produkt)

A3 Tillverkning

Byggskede - byggproduktion A4 Transport (byggproduktion)

A5 Bygg- och installationsprocess

2 klimatpaverkan vaxthusgaser, forsurning, 6vergddning, utarmning av icke-fossila resurser, utarmning av fossila resurser,
ozonnedbrytning och marknéra ozon.
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Modul B: anvandningsskede

Den andra modulen (B) ror byggnadens anvandningsskede, i form av framtida drift och eventuella
ombyggnationer. Ombyggnationer kan alltsé berdknas bade inom moduler A och B. Den
avgorande skillnaden &r ifall ombyggnationen sker i nutid (A) eller &r ett scenario for framtida
ombyggnationer (B). Férutom utbyte av material i drift och ombyggnationer omfattar B-modulen
aven underhall och reparationer samt klimateffekter kopplat till energi- och vattenanvandning i
drift (Tabell 2). I de fall dagens LCA-berdkningar inkluderar B-modulen &r det vanligast att endast
byggnadens energianvindning i drift (B6) utvarderas som ett komplement till A-modulen. Detta
trots att andra delar av B-modulen, som utbyte av material vid ombyggnation och drift, kan ha en

avgorande paverkan pa resultatet.

Tabell 2. Modul B i EN 15978 motsvarar byggnadens anviandningsskede, som i sin tur utgors av olika delar
B1-B7.

Anvandningsskede B1 Anvandning

B2 Underhall

B3 Reparation

B4 Utbyte

B5 Ombyggnad

B6 Driftsenergi

B7 Driftens vattenanvandning

Modul C: slutskede

Den tredje modulen (C) utgdr ett framtidsscenario for hur byggnaden kommer att behandlas vid
en framtida rivning. Miljoeffekter i detta skede omfattar demontering, transporter, restprodukts-
behandling och bortskaffning av byggnadens material (Tabell 3). Idag bortser LCA-berdkningar for
byggnader ofta fran C-modulen. Detta beror bland annat pa att klimatpaverkan i denna modul ofta
ar relativt liten, och pa att modulen ligger sa pass langt i framtiden att det medfor stora

osdkerheter.

Tabell 3. Modul C i EN 15978 motsvarar byggnadens slutskede, som i sin tur utgoérs av olika delar C1-C4.

C1 Demontering, rivning

C2 Transport

C3 Restproduktsbehandling

C4 Bortskaffning

Modul D: effekter bortom byggnadens livscykel

Den fjarde och sista modulen (D) fungerar som ett komplement till ovanstaende moduler genom
att utvardera de klimateffekter som inte sker i direkt anslutning till den studerade byggnadens
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livscykel. Detta kan exempelvis rora sig om installation av solceller som exporterar fornybar el till
elsystemet, eller ersittningseffekter som tillkommer om byggmaterial som skickas for aterbruk
eller atervinning pa annan plats och ddrmed minskar behovet av nya material. Miljoeffekterna i
denna modul skiljer sig fran resterande moduler da de ar tidsoberoende och kan relatera till
héndelser och beslut bade i byggskede (A), anvandningsskede (B) och slutskede (C). Modulen
skiljer sig dven fran resterande moduler i form av vilken LCA-metod som anvénds, vilket beskrivs
mer utforligt nedan. Idag bortser LCA-berdkningar for byggnader ofta fran D-modulen. Detta
beror bland annat pa en osidkerhet kring nér man ska anvianda D-modulen, hur man ska utfora
berdkningar, liksom hur man ska anvanda resultatet.

1.2 Tillampning av EN 15978

I Sverige utgor EN 15978 grunden f6r kommande klimatdeklarationer enligt Boverkets
rekommendationer. Den utgor @ven grunden for ett antal LCA-berdakningsverktyg som utvecklats
for att forenkla berdkningar av klimatpaverkan kopplat till byggnader.

Krav pa klimatdeklaration vid nybyggnation

Hosten 2017 gav regeringen Boverket i uppdrag att utarbeta ett forslag pa krav pa
klimatdeklaration vid uppfoérande av byggnader (Boverket, 2018). En klimatdeklaration i detta
sammanhang ar en redovisning av byggnadens klimatutslapp ur ett livscykelperspektiv vilket
inkluderar bade byggskede, anvandningsskede och slutskede (Einarsson & Svensson, 2020). Syftet
med kravet pa klimatdeklaration &r att 6ka kunskapen om byggnaders klimatpaverkan och hur
olika aktOrer kan bidra till att minska denna. Boverkets forslag pa klimatdeklaration utgar fran EN
15978 och ar avgransat till byggskedet (modul A, Figur 2) (Einarsson & Svensson, 2020).
Byggherren dr den som ansvarar for att deklarationen gors och lamnas in till Boverket. Kravet pa
klimatdeklaration vantas trada i kraft for nybyggnation den le januari 2022 (Boverket, 2020).

Klimatdeklarationer, BM

Figur 2. Dagens forslag pa krav pa klimatdeklarationer omfattar enbart byggskedet (modul A i EN 15978).

Berakningsverktyg for LCA

Det finns flera verktyg pa marknaden som har utvecklats for att underlétta for aktorer inom bygg-
och fastighetssektorn att utféra LCA-berdkningar. Exempel pa sadana verktyg dr Anavitor, Bidcon
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Klimatmodul, Byggsektorns Miljoberakningsverktyg (BM) och One Click LCA (Boverket, 2019).
Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg (BM) ar utvecklat av IVL Svenska Miljdinstitutet som ett
svar pa det kommande lagkravet pa klimatdeklaration som beskrivs ovan. I enlighet med
Boverkets forslag utgar berakningsverktyget fran EN 15978, och avgransas till byggskedet (A-
modulen) (Erlandsson, Byggsektorns Miljoberakningsverktyg BM1.0, 2018). Denna handledning
innefattar en bilaga med ett exempel pa hur aterbrukets klimateffekter kan berdknas i BM (se
Bilaga 3).

Aterbruk i EN 15978

I EN 15978 ar den avgorande faktorn gallande aterbruk ifall det sker i anslutning till den studerade
byggnadens livscykel, eller kopplat till livscykeln for en annan byggnad. Aterbruk som sker i den
studerade byggnaden utvarderas i standardens bokforingsmoduler (A-C), medan aterbruk som
sker kopplat till andra byggnader och deras livscykler utvarderas i standardens konsekvensmodul
(D). Vi har dérfor valt att strukturera denna handledning baserat pa var aterbruket sker, snarare an
nér i byggnadens livscykel. Figur 3 visar hur de tva typerna av aterbruk som beskrivs i
handledningen, och hur dessa forhéller sig till de informationsmoduler som anvands inom EN
15978.

TIDIGARE
ANVANDNING
Klimatpdverkan fér studerad byggnad

1: aterbruk kopplat till byggnadens livscykel

L |

1
1
1
1
1
i
| NUTID/PROJEKT FRAMTIDSSCENARIO FRAMTIDSSCENARIO
1
1
1
1
1
1
1

A: BYGGSKEDE B: ANVANDNINGS-
SKEDE

IR R .I ___________________________________ 1

2: aterbruk kopplat till en annan byggnads livscykel

Klimateffekter pa samhéllsniva
till féljd av beslut kopplat till
studerad byggnad

D: ATERBRUK BORTOM

BYGGNADENS LIVSCYKEL

Figur 3. Vid klimatberdkning av dterbruk i enlighet med EN 15978 ar det relevant att skilja mellan det
aterbruk som sker i anslutning till den studerade byggnadens livscykel (1) och det aterbruk som sker
kopplat till en annan byggnads livscykel (2).

10
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Tabell 4 visar ett antal exempel pa aterbruksprojekt, samt hur dessa forhaéller sig till de olika

typerna av aterbruk. I bilaga 3 ges en mer utforlig beskrivning av hur man kan berédkna aterbruk i

dessa olika typer av projekt.

Tabell 4. Exempel pa aterbruk i olika typer av projekt.

Exempelprojekt

Aterbruksscenario

Typ av aterbruk

Moduler i
EN 15978

Aterbruk vid Produkter kops in for aterbruk. | Aterbruk kopplat till A B, C
nybyggnation byggnadens livscykel (typ 1)
Produkter kops in for aterbruk | Aterbruk kopplat till A, B,C
eller aterbrukas inom projektet. | byggnadens livscykel (typ 1)
Aterbruk vid
ombyggnation Produkter tillgéngliggors for Aterbruk kopplat till en annan A, D
aterbruk pa annan plats. byggnads livscykel (typ 2)
Aterbruk i Produkter képs in for aterbruk | Aterbruk kopplat till B, C
drift/férvaltning eller aterbrukas inom byggnadens livscykel (typ 1)
byggnaden.
Produkter tillgéngliggors for Aterbruk kopplat till en annan B,D
aterbruk pa annan plats. byggnads livscykel (typ 2)
Aterbruk vid rivning Produkter tillgéngliggors for Aterbruk kopplat till en annan C,D
aterbruk pa annan plats. byggnads livscykel (typ 2)

1.3 Redovisning och kommunikation i EN

15978

Utover sjédlva berakningarna ar en viktig del av EN 15978 att man redovisar och kommunicerar
resultaten pa ett korrekt och transparent sdtt. Detta eftersom siffror som berdknats inom olika
moduler svarar mot olika fragestallningar och dven &r kopplade till olika osdkerheter. Framforallt
ar det viktigt att skilja pa berdkningar som gjorts genom bokforings-LCA respektive konsekvens-
LCA, samt berdakningar som ror nutid respektive framtid. Nedan beskrivs hur dessa aspekter bor
hanteras vid redovisning av aterbrukets klimateffekter i enlighet med EN 15978.

Bokforings- eller konsekvens-LCA

En utvérdering av aterbrukets klimateffekter svarar pa olika fragor och ger olika resultat beroende
pa om utvarderingen gors genom en bokforings-LCA eller en konsekvens-LCA (se mer i Bilaga 1).
Enkelt beskrivet fokuserar en bokforings-LCA pa att klimatpaverkan i anslutning till ett vél
avgransat system (t.ex. ett byggprojekt eller en organisation). Konsekvens-LCA, ddremot, utvidgar
det studerade systemet tills det innefattar alla relevanta konsekvenser av de beslut som tas inom
systemet. Pa grund av dessa olikheter lampar sig bokforings-LCA for hallbarhetsrapportering och
redovisning (t.ex. Boverkets forslag pa klimatdeklaration), medan konsekvens-LCA istéllet lampar
sig battre som beslutsunderlag. EN 15978 utgar fran bokforings-LCA, men kompletterar detta med
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ett konsekvensperspektiv via D-modulen. Detta medfor att berakningar som gors enligt
standarden svarar pa olika fragor och ger olika resultat beroende pa inom vilken modul som
berdkningen dr gjord. Detta innebér ocksa att resultat fran standardens bokforingsmoduler (A-C)
inte ar adderbara med resultat fran standardens konsekvensmodul (D). Dessa resultat bor istéllet
presenteras och kommuniceras separat. Tabell 5 visar vilken LCA-metod som anvands i de olika
modulerna, vilka fragestallningar som besvaras avseende aterbruk och vilken typ av resultat som
fas ut i respektive modul.

Tabell 5. Modulerna i EN 15978 svarar pa olika fragor och ger olika typer av resultat avseende aterbruk.

Modul i LCA-metod Fragestallning avseende aterbruk Resultat avseende aterbruk

EN 15978

Modul A, B Bokforings- Vilka delar av produktens klimatpaverkan Fordelning av produktens

ochC LCA tilldelas den studerade byggnadens klimatbelastning mellan byggnaders
livscykel? livscykler

Modul D Konsekvens- Vilka klimatkonsekvenser pa samhallsniva Klimatbesparing jamfort med

LCA medfér det om produkten aterbrukas i anvandning av ny produkt

anslutning till en annan byggnads livscykel?

Nutid eller framtid

Forutom att skilja mellan bokforings- och konsekvens-LCA &r det dven avgorande att skilja pa
klimatberakningar som relaterar till nutid och framtid. Klimateffekter som relaterar till handelser i
nutid kan ses som relativt sakra, medan framtida klimateffekter endast utgor en teoretisk potential
ifall byggnaden hanteras enligt gjorda antaganden. Det dr darfor av stor vikt att sdrredovisa de
klimateffekter som relaterar till modul A (nutid) respektive i modul B-C (framtidsscenarier). Detta
géller dven for resultaten i D-modulen dér det darfor ar viktigt att redovisa vilken
bokforingsmodul (A-C) som produktflodena harstammar fran. Tabell 6 visar hur man kan tolka
och anvinda resultatet beroende pa vilken modul aterbruket relaterat till. Da D-modulen kan
relatera till floden bade i nutid och framtid f6ljer dess resultat logiken for den modul dar dess
aterbruksfloden harstammar.

Tabell 6. Modulerna i EN 15978 svarar pa olika fragor och ger olika typer av resultat avseende aterbruk.

Modul i Tidsperspektiv Fragestallning avseende aterbruk Resultat avseende aterbruk

EN 15978

Modul A, Nutid Vilket aterbruk sker i anslutning till Klimateffekt av nutida
byggskedet? hantering

Modul B, Framtidsscenario Vilket dterbruk antas ske i samband Framtida potentiell

Modul C med framtida drift och klimatbelastning om
ombyggnationer? antaganden uppfylls

12
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2 Aterbruk kopplat till byggnadens
livscykel (typ 1)

Detta avsnitt fokuserar pa klimatberdkning av det aterbruk som sker i anslutning till den studerade
byggnadens livscykel. Exempel dér detta kan vara aktuellt:

e Nybyggnad: produkter kdps in for aterbruk i byggnaden
e Ombyggnad: produkter kops in for aterbruk i byggnaden, eller terbrukas inom projektet
o Drift/forvaltning: produkter kops in for aterbruk, eller aterbrukas inom byggnaden

Se Bilaga 2 for mer utforliga exempel pa hur klimatberakningar kan hanteras i olika typer av
projekt. For den som aterbrukar i ett ny- eller ombyggnadsprojekt och vill gora berakningar for
klimatdeklarationer och/eller i BM racker det med att berakna de delar som faller inom A-modulen
(se Bilaga 3). For den som vill gora en mer utforlig LCA som dven inkluderar anviandning och
slutskede (moduler B och C) finns det 4ven mojligheter att gora antaganden om aterbruk vid
framtida drift och ombyggnationer (Figur 4).

TIDIGARE
ANVANDNING
Klimatpdverkan fér studerad byggnad
e e 1
| 1: aterbruk kopplat till byggnadens livscykel

I |

NUTID/PROJEKT FRAMTIDSSCENARIO FRAMTIDSSCENARIO
B: ANVANDNINGS- A

A: BYGGSKEDE

SKEDE

!

avfallshantering

Figur 4. Byggprodukter kan aterbrukas i anslutning till den studerade byggnadens livscykel i byggskedet
(A) och/eller i samband med framtida anvindningsskede (B).
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Tabell 7 sammanfattar hur aterbruk i byggnaden (typ 1) berdknas i olika moduler i EN 15978.
Tabellen visar ocksa hur de resultat som raknas fram i olika moduler kan redovisas och

kommuniceras.

Tabell 7. Sammanfattning av hur aterbruk typ 1 berdknas inom olika moduler i EN 15978.

Moduler i
EN 15978

Aterbruk kopplat till byggnadens

livscykel (typ 1)

Resultat avseende
aterbruk

Exempel pa
anvandningsomraden

Modul A Produkter byggs in for aterbruk i den Bokférings-LCA:
(byggskede) studerade byggnaden vid nybyggnad eller Fordelning av
ombyggnad. produktens Hallbarhetsrapportering.
klimatbelastning mellan
Klimatpéverkan fréan tillverkning av byggnaders livscykler. Klimatdeklarationer.
produkten “nollas” i modulen (simple cut-
off). Daremot kan det tillkomma
klimatpaverkan fran rekonditionering, Nutid: Resultat av nutida
transporter och lagerhallning vid aterbruk. hantering.
Modul B* | samband med drift och ombyggnationer Bokforings-LCA:

(anvandningsskede)

kan dven produkter antas byggas in for
aterbruk, samtidigt som aterbrukade
produkter kan skickas for avfallshantering.

Modul C
(slutskede)

Aterbrukade produkter skickas for
avfallshantering i samband med rivning.

Fordelning av
produktens
klimatbelastning mellan
byggnaders livscykler.

Framtidsscenario:
Framtida potentiell
klimatbelastning om
antaganden uppfylls.

Beslutsunderlag vid
utformning och planering.

* Aterbrukade produkter kan (precis som nya produkter) antas paverka byggnadens klimatpaverkan i drift, t.ex. avseende energibehov,
vattenbehov och reparationsbehov. Lds mer i avsnitt 2.2

Detta beskrivs mer utforligt nedan.

2.1

Inbyggnad av aterbrukade produkter sker framforallt i nybyggnads- och ombyggnadsprojekt
(modul A), men kan dven antas ske i samband med framtida drift och ombyggnationer (modul B).
Dessa moduler utgors av bokforings-LCA, vilket innebér att fokus ligger pa klimatpaverkan i
direkt anslutning till den studerade byggnadens livscykel. I EN 15978 tillats ingen miljopaverkan
flyttas mellan system, vilket pa LCA-sprak kallas “simple cut-off” eller “100/0-allokering”. Detta
innebér att klimatpaverkan fran produkters tillverkning och ravaror tillkommer den som kdper in
produkterna nytillverkade. Ndr man aterbrukar en produkt “nollas” alltsa klimatpaverkan fran
produktens tillverkning och ravaror. Daremot kan det uppsta klimatpaverkan i samband med
eventuella dterbruksprocesser sdsom rekonditionering, transporter och lagerhéllning. Exakt hur
dessa processer fordelas mellan livscykler regleras inte tydligt i standarden, utan ges utrymme for
tolkning?. I denna handledning antas rekonditionering, mellanlagring och transporter inga i den
livscykel dar aterbruket sker. Klimatpaverkan fran sjdlva bygg- och installationsprocessen kan ofta
antas vara likvéardig oberoende om det dr en anvénd eller nytillverkad produkt som byggs in
(Figur 5).

Inbyggnad av aterbrukade produkter

3 Avdelningen mellan byggnaders livscykler sker vid “end-of-waste”, m.a.o. da produkten/materialet nar sitt lagsta ekonomiska
varde. Exakt nér i aterbruksprocessen kan variera fran fall till fall, och ar ofta en tolkningsfraga.
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Klimatpaverkan fér
studerad byggnad

1
! 1
1
' '\& ravaror till rekonditionering :

1
! | |
! o = 1
) 6({\ rekonditionering ) !
i -~ ] aterbruk \
! Qi - 1
1 mellanlagrin
| il :

1
i ,...-.-a transporter ]
- :
{ Y 1
1 e bygg- och installationsprocess
R o e :
| :
! 1
) NUTID/PROJEKT FRAMTIDSSCENARIO :
: :
! 1
. 1
! 1
i 1
L 1

A: BYGGSKEDE B: ANVANDNINGS-
SKEDE

Figur 5. Vid aterbruk i anslutning till byggnadens livscykel “nollas” klimatpaverkan for produktens
ravaror och tillverkning. Daremot kan det uppsta klimatpaverkan kopplat till rekonditionering,
transporter och lagerhallning.

2.2 Drifteffekter av aterbrukade produkter

I vissa fall kan den aterbrukade produkten ge andra drifteffekter &n motsvarande ny produkt, da
de aterbrukade produkternas driftfdrutsdttningar kan skilja sig fran en motsvarande nytillverkad
produkt. Den aterbrukade produktens drifteffekter kan vara ett resultat av en teknisk utveckling
som skett sedan den aterbrukade produkten tillverkades, eller av att produktens tidigare
anvandning har paverkat dess forutsittningar (Figur 6).

15



®

Rapport C 562 - Aterbrukets klimateffekter vid byggnation — Handledning fér klimatberakningar i enlighet
med EN 15978

Klimatpdverkan fér studerad byggnad

Skat underhall?

underhall och
reparationer

dkade reparationer?

dkat utbyte?

energi- och

Skat vatten i drift? Lo b L

v

FRAMTIDSSCENARIO

B: ANVANDNINGS-

SKEDE

I
1
1
1
I
1
1
1
I
1
1
1
I
!
1
ékad driftenergi? :
1
1
I
1
1
1
I
1
1
1
I
1
1
1
I
1

Figur 6. Aterbruk kan ge drifteffekter sisom 6kat reparationsbehov, 6kat energibehov och 6kad
vattenanvandning.

Aterbrukets drifteffekter berdknas i B-modulen, och behover alltsé inte berdknas i
klimatdeklarationer och BM. For den som ér intresserad av en djupare bild av aterbrukets
klimateffekter kan det dock vara intressant att d&ven ta hdnsyn till aterbrukets drifteffekter, da dessa
i vissa fall kan ha en avgorande paverkan pa helheten. Detta kan da goras genom att se 6ver de
driftantaganden som gors for byggnadens produkter, och om det finns skél att &ndra dessa
antaganden for de aterbrukade produkter som byggs in. Att den aterbrukade produkten redan
tidigare anvants kan ge drifteffekter oavsett vilken produkttyp aterbruket géller. Detta kan
framforallt rora sig om klimateffekter kopplat till:

e Underhall

e Reparationer

e Utbyte (pa grund av kortare livslangd)

Utover generella effekter av att produkten redan tidigare anvénts kan specifika typer av
aterbrukade produkter dven paverka byggnadens energi- och vattenanvandning i drift. Detta ror
sig d& om en forandrad klimatpaverkan kopplat till:

e Uppvarmning (framforallt vid &terbruk av klimatskal sdsom fonster och ytterdorrar)
e Elanvédndning (framforallt vid aterbruk av belysning, elprodukter och VVS-produkter)

e Vattenanvandning (framforallt vid aterbruk av icke-snédlspolande toaletter och dylikt)
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2.3 Avfallshantering av aterbrukade
produkter

Avfallshantering av aterbrukade produkter sker framforallt i anvandningsskedet (B) och vid
rivning (C). Avfallshantering av aterbrukade produkter skiljer sig dock inte fran avfallshantering
av nytillverkade produkter. I detta skede demonteras produkterna och gar till avfallshantering
(transporter, restproduktbehandling och bortskaffning) (Figur 7).

Klimatpdverkan for studerad byggnad

FRAMTIDSSCENARIO FRAMTIDSSCENARIO

B: ANVANDNINGS-

SKEDE

1
1
1
1
1
1
1
1
1
)
1
Y . 1
-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

.=% transporter
I
avfallshantering E restproduktbehandling

“ bortskaffning

L ]

Figur 7. Avfallshantering av aterbrukade produkter skiljer sig inte
fran avfallshantering av nytillverkade produkter.

I det fall aterbrukade produkter inte skickas for avfallshantering, utan istéllet tillgéngliggdrs for
ytterligare aterbruk i anslutning till en annan byggnads livscykel, raknas detta som aterbruk av typ
2. Denna typ av aterbruk berdknas da i enlighet med handledningens kommande avsnitt. Om man
inte har sdrskilda skal att anta att produkterna skickas for aterbruk rekommenderas dock att man
antar att de skickas for avfallshantering. Detta f0r att undvika att underskatta byggnadens
framtida klimatpaverkan.
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3 Aterbruk kopplat till en annan
byggnads livscykel (typ 2)

Detta avsnitt fokuserar pa klimatberakning av det aterbruk som méjliggors kopplat till andra
byggnader och deras livscykler. Exempel dér detta kan vara aktuellt:

¢ Ombyggnad: anvinda produkter skickas ivag for aterbruk i ett annat projekt eller
tillgéangliggors pa aterbruksmarknaden

e Rivning: anvdnda produkter skickas ivag for aterbruk i ett annat projekt eller
tillgangliggors pa aterbruksmarknaden

e Drift/forvaltning: anvanda produkter skickas ivég for aterbruk i ett annat projekt eller
tillgangliggors pa aterbruksmarknaden

Se Bilaga 2 for mer utforliga exempel pa hur klimatberakningar kan hanteras i olika typer av
projekt. Effekterna av aterbruk som sker pa annan plats ryms inte inom den bokforings-LCA som
anvands i moduler A-C. Istéllet fangas dessa effekter i den konsekvens-LCA som utfors i D-
modulen. Detta innebar att en klimatdeklaration av en byggnad inte innefattar klimateffekterna av
aterbruk som sker utanfor byggnadens livscykel. Daremot kan detta vara intressant att berdkna for
att f4 en mer omfattande bild av klimateffekterna av projektbeslut att tillgéngliggora produkter for
aterbruk pa annan plats.

Produkter kan tillgangliggdras for aterbruk dver hela byggnadens livscykel (Modul A, B, C). Da
manga LCA-berdkningar for byggnader idag avgransas till A-modulen, och da osékerheterna kring
framtida hantering dr omfattande &ar det dock mest relevant att utviardera aterbruksfléden i nutid
(A-modulen) (Figur 8).

Klimatpdaverkan fér studerad byggnad

NUTID/PROJEKT FRAMTIDSSCENARIO FRAMTIDSSCENARIO

I

1

i

! e )
| A: BYGGSKEDE B: ANVANDNINGS
] SKEDE

I

2: aterbruk kopplat till en annan byggnads livscykel

Klimateffekter pd samhdllsnivd
till féljd av beslut kopplat till
studerad byggnad

D: ATERBRUK BORTOM

BYGGNADENS LIVSCYKEL

Figur 8. Anvinda byggprodukter kan skickas for aterbruk utanfor byggnadens livscykel i modul A, B och
C. Oavsett nir detta sker berdknas aterbrukets klimateffekter i standardens D-modul.
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Tabell 8 sammanfattar hur produkter som skickas for aterbruk bortom byggnadens livscykel (typ
2) berdknas i olika moduler i EN 15978. Tabellen visar ocksa hur de resultat som riknas fram i olika
moduler kan redovisas och kommuniceras.

Tabell 8. Sammanfattning av hur aterbruk typ 2 berdknas inom olika moduler i EN 15978.

Moduler i
EN 15978

Modul A
(byggskede)

Modul B
(anvandningsskede)

Modul C
(slutskede)

Aterbruk kopplat till en
annan byggnads livscykel

(typ 2)

Produkter skickas for
aterbruk i anslutning till en
annan byggnads livscykel.
Darmed undviker man behov
av avfallshantering.

Klimateffekter av aterbruket
utvdrderas vidare i modul D.

Resultat avseende aterbruk

Bokforings-LCA: Fordelning av produktens
klimatbelastning mellan byggnaders
livscykler.

Nutid: Resultat av nutida hantering.

Exempel pa
anvandningsomrade

Hallbarhetsrapportering.

Klimatdeklarationer.

Bokférings-LCA: Fordelning av produktens
klimatbelastning mellan byggnaders
livscykler.

Framtidsscenario: Framtida potentiell
klimatbelastning om antaganden uppfylls.

Beslutsunderlag vid
utformning och planering.

Modul D (effekter
bortom byggnaden)

Produkter som
tillgangliggjorts for aterbruk i
modul A-C ersatter
motsvarande nytillverkade
produkter.

Konsekvens-LCA: Galler pa samhallsniva och
kan inte tillgodogoras for rapportering inom
specifika projekt eller organisationer.

Tidsoberoende:

Nutida resultat eller framtida potential
beroende pa vilken bokféringsmodul flodet
kommer fran.

Beslutsunderlag vid
utformning och planering.

Kommunikation av
samhallseffekter av
aterbruksbeslut.

3.1

aterbruk

Undviken avfallshantering till foljd av

Klimateffekterna av aterbruk pa annan plats ar begransade inom standardens bokféringsmoduler
A-C. Den effekt som ryms inom dessa moduler ar den uteblivna klimatpaverkan fran

avfallshantering (transporter, restproduktbehandling och bortskaffning) som aterbruket resulterar
i. Klimateffekterna av detta berdknas i den bokféringsmodul dér produkterna skickas for aterbruk

(Figur 9).
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Klimatpdverkan fér studerad byggnad

NUTID/PROJEKT FRAMTIDSSCENARIO FRAMTIDSSCENARIO

B: ANVANDNINGS-
SKEDE

A: BYGGSKEDE

demontering

D: ATERBRUK BORTOM

transporter BYGGNADENS LIVSCYKEL

Klimateffekter pa samhdllsniva
till féljd av beslut kopplat till
N studerad byggnad

Figur 9. For produkter som skickas for aterbruk pa annan plats undviks avfallshantering i moduler A-C.

Framforallt ar det aktuellt att rakna med undviken avfallshantering i byggprojekt dar man vet att
produkter skickats for aterbruk (modul A). For att undvika att underskatta byggnadens framtida
klimatpaverkan rekommenderas att man gor det mer konservativa antagandet att produkterna gar
till avfallshantering i framtida drift och rivning om det inte finns sédrskild anledning att anta att
produkter kommer skickas for aterbruk.

3.2 Aterbruket ersatter linjira floden

De huvudsakliga klimateffekterna av att produkter tillgangliggors for aterbruk i anslutning till en
annan byggnads livscykel beraknas genom konsekvens-LCA i standardens D-modul. I
konsekvens-LCA ligger fokus pa att utforska samtliga konsekvenser av ett aterbruksbeslut, snarare
an att titta pa hur stor del av detta som fordelas till ett enskilt bygg- eller rivningsprojekt. For en
mer utforlig beskrivning av konsekvens-LCA och aterbrukets klimateffekter ur detta perspektiv, se
Bilaga 1.

Vid berdkning av aterbrukets klimateffekter ur i konsekvens-LCA utvirderas den klimatpaverkan
som antas undvikas till f6ljd av aterbruket. Till skillnad fran i bokforings-LCA ar det hdr mojligt att
rakna fram en “klimatbesparing” for aterbruket, som da star i relation till ett alternativt teoretiskt
scenario. I dagsldget anger inte standarden EN 15978 exakt hur berdkningar i D-modulen sasom
aterbruk pa annan plats bor utforas. Pa grund av detta ska den beskrivning som ges i denna
handledning ses som en tolkning av standarden och ett férslag pa hur man kan rdkna, snarare an
det enskilt korrekta sattet.

Generellt antas en aterbrukad produkt ersatta linjar produkthantering i form av ravaruforsorjning,
tillverkning, transport och avfallshantering av en ny produkt (r6tt i Figur 10). Samtidigt
uppkommer ofta nya klimatpaverkande processer i samband med aterbruk, sasom
rekonditionering, transporter och mellanlagring (ljusgront i Figur 10).
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Figur 10. I konsekvens-LCA utvirderas aterbrukets klimateffekter genom att jamfora aterbruk med den
linjdra produkthantering dterbruket antas ersitta.

For att berakna aterbrukets klimateffekter ur ett konsekvensperspektiv raknar man darfor ut
klimatpaverkan for linjar produkthantering, och jamfor detta med klimatpaverkan for aterbruk*.
Den linjira produkthanteringen utgors av nytillverkning. Aven avfallshantering kan innefattas i
den linjara hanteringen, men detta regleras inte tydligt av standarden utan att inkludera detta kan
ses som frivilligt. Aterbrukets klimateffekter blir da mellanskillnaden mellan undviken
nytillverkning och avfallshantering (rott i Figur 11) och tillkommande processer vid aterbruk
(ljusgront i Figur 11).

4 Da man raknar med nettofloden av material far denna ersattningseffekt enbart berdaknas om produkten inte redan tidigare
aterbrukats, utan kommer fran nytillverkning. Denna logik &r likvardig med hanteringen av atervunna materialfloden i standardens
D-modul.
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Figur 11. Klimateffekter av aterbruk bortom byggnadens livscykel beriknas som mellanskillnaden mellan
undviken nytillverkning och avfallshantering (r6tt) och de processer som uppstar vid aterbruk (ljusgront).

Se dven formels:

Aterbrukets effekter = aterbruksscenario - linjart scenario = (lagerhallning + rekonditionering +
transporteritenruk) - ((avfallshantering + transporteravtan) + (tillverkning + transportertiverkning))

5 Dér (avfallshantering + transporteravan) ar frivilligt att inkludera
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Bilaga 1: Terminologi

Allokering

Allokering &r en term som anvands inom bokfoérings-LCA {or den fordelning miljopaverkan som
gors mellan olika processer och system. Allokering kan goras enligt ett flertal olika metoder, som
fordelar miljopaverkan enligt olika principer. For aterbruk och annan cirkuldr materialhantering ar
val av allokeringsmetod mellan anvéndningsfaser av stor vikt for de incitament som skapas for
olika aktorer i kedjan. Val av lamplig allokeringsmetod varierar mellan olika sammanhang
beroende pa hur forutsédttningarna pa marknaden ser ut, vilka processer och system som antas
driva pa miljopaverkan som uppsta och vilka metoder som anses mer eller mindre robusta.

Bokforings-LCA

Bokforings-LCA ar en typ av LCA som bokfor hur miljopaverkan ser ut i ett tydligt avgransat
system. Bokforings-LCA anvander allokering (se ovan) for att fordela miljopaverkan inom
systemet, liksom mellan det studerade systemet och omgivande system. Detta gor att resultaten
fran bokforings-LCA:er for olika system gar att addera. Det medfor dven att bokforings-LCA kan
anvandas for att fordela miljopaverkan mellan olika aktdrer, anvandningsfaser och projekt.
Déremot finns risken att en bokforings-LCA av ett utvalt system inte inkluderar alla relevanta
miljoeffekter som systemet skulle kunna leda till.

Klimateffekt

Klimateffekt anvéands i denna handledning for att beskriva den positiva eller negativa effekt pa
vaxthusgasutslapp som berdknas ske till foljd av aterbruk och olika processer i samband med
detta.

Konsekvens-LCA

Konsekvens-LCA ar en typ av LCA som utvarderar konsekvenser av ett beslut eller en forandring.
For att innefatta alla relevanta miljoeffekter av den studerade fordandringen anvander sig
konsekvens-LCA av systemexpansion for att utvidga det studerade systemet tills alla relevanta
miljoeffekter inkluderas i analysen. Detta medfor att konsekvens-LCA:er for olika system inte kan
adderas med varandra utan risk for dubbelrdkning. Det medfor dven att konsekvens-LCA inte kan
anvandas for att fordela miljoeffekter mellan olika aktorer, anvandningsfaser eller projekt.

Livscykelanalys (LCA)

Livscykelanalys (LCA) ar en metod for utvardering av en produkts miljopaverkan 6ver hela dess
livscykel.
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Simple cut-off (100/0-allokering)

I EN 15978 anvands allokeringsmetoden simple cut-off eller 100/0-allokering for standardens
bokforingsmoduler A-C. Detta dr en allokeringsmetod dér all miljopaverkan allokeras till den
process dar paverkan uppstar, och ingen alltsa miljopaverkan kan flytta sig i tiden mellan olika
system. Exempelvis allokeras all miljopaverkan fran tillverkning till produktens forsta
anvandningsfas, &ven om produkten ar tillverkad for atervinnas eller aterbruk langre fram.
Fordelen med denna allokeringsmetod ar att den anses robust, d& den inte tillater att skjuta fram
ansvaret for den klimatpaverkan som sker idag till framtiden. Nackdelen med metoden ar dock
den ojdmna fordelning av incitament som skapas mellan olika anvdndningsfaser och aktorer, dar
det finns stora incitament att aterbruka en produkt, men begrénsade incitament att tillgangliggora
en produkt for terbruk. Risken med en sddan férdelning ar att tillgéngliggorandet av utbud av
aterbrukade produkter, till foljd av bristande incitament.

Aterbruk

Aterbruk dr synonymt med ateranvandning och innebir att en produkt eller komponent som
redan anviants anvands igen for att fylla samma eller likvardig funktion som den ursprungligen
var avsedd for. Aterbruk skiljer sig fran atervinning genom att produkter ges fortsatt anvandning
utan att behOva genomga atervinningsprocesser dar materialen omformas och produkter byggs
upp pa nytt. Aterbruk ar att se som mer resurseffektivt &n materialatervinning, och ar hogre
prioriterat i EU:s avfallshierarki.
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Bilaga 2: Exempel pa projekt med
aterbruk

Denna bilaga beskriver tre exempel pé projekt med aterbruk (Tabell 9). Fér samtliga
exempelprojekt beskrivs ett scenario av aterbruk av fonster och hur detta kan klimatberdknas
enligt EN 15978. I bilaga 3 finns ut 6ver detta detaljerade instruktioner kring hur aterbruket kan
berédknas i Byggsektorns Miljoberakningsverktyg (BM), se bilaga 3.

Tabell 9. Exempel pa aterbruk i olika typer av projekt.
Exempelprojekt Aterbruksscenario Typ av aterbruk Moduler i

EN 15978

1. Aterbruk vid Produkter kops in for aterbruk. | Aterbruk kopplat till A, B, C
nybyggnation byggnadens livscykel

(typ 1)
2. Aterbruk vid Produkter aterbrukas inom Aterbruk kopplat till A, B, C
ombyggnation projektet. byggnadens livscykel

(typ1)
3. Aterbruk vid Produkter tillgangliggors for Aterbruk kopplat tillen | C, D
rivning aterbruk pa annan plats. annan byggnads

livscykel (typ 2)

Exempel 1: Aterbruk vid nybyggnation

I detta exempel kops fonster in for aterbruk i ett nybyggnadsprojekt:
e Modul A: fonstren lagerhalls och rekonditioneras innan det transporteras till projektet och
byggs in

e  Modul B: da fonstren &r av dldre modell paverkar det byggnadens uppvarmningsbehov,
och de behdver dven underhallas nagot mer an motsvarande nytillverkade modeller

e Modul C: fonstren skickas for avfallshantering

Da aterbruket sker i anslutning till den studerade byggnadens livscykel gors inga berdkningar i
modul D. Nedan beskrivs hur man kan tanka vid klimatberdkningar av aterbrukade produkter i

dess olika moduler.
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Modul A: aterbruk

Nar man aterbrukar en produkt “nollas” klimatpaverkan fran produktens tillverkning och ravaror.
Daremot kan det uppsta klimatpaverkan i samband med eventuella dterbruksprocesser sdsom
transporter, lagerhallning, rekonditionering och inbyggnation av produkten.

Figur 12 beskriver de aterbruksprocesser som utfors for att tillgdngliggora fonstren for aterbruk i
projektet. For mer detaljerade instruktioner kring hur de olika processerna berdknas i BM, se bilaga

O @
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DEMONTERING e='e
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Figur 12. Aterbruksprocesser i samband med nybyggnadsexempel.
1. Fonstret transporteras fran rivning till lager, dar det lagerhalls i ett uppvarmt lager
(lagerhallning)

2. Fonstret transporteras till rekonditionering dar det tvéttas och fonsterkarmar malas om

(rekonditionering)
3. Fonstret transporteras till byggprojektet och byggs in (inbyggnation)
Transporter (1, 2, 3)
Aterbruk kan innebira flera olika transporter till exempelvis lagerhallning, rekonditionering etc.

Detta exempel innefattar tre transporter: rivning — lager, lager — rekonditionering, rekonditionering
- byggprojekt. Klimatpaverkan fran detta beror framforallt pa:

e Med vilket fordon och brédnsle som produkterna transporteras
e Hur langa transporterna ar
e Hur manga produkter som ryms i ett fordon

I detta exempel sker alla transporter lokalt med en liten lastbil. Hansyn tas till att produkterna inte
kan paketeras och transporteras lika effektivt som vid nytillverkning, vilket medfor fler krningar
och en hogre klimatbelastning.
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Lagerhallning (1)

Lagerhallning i samband med &terbruk kan ske antingen i kallager eller varmlager. Det ar
framfdrallt lagerhallning i varmlager som kan antas ha en klimatpaverkan kopplat till
uppvarmning av lagerlokalen. Klimatpaverkan fran detta beror framforallt pa:

e Hur lagret varms upp (temperatur, energikilla etc.)
e Hur lange produkterna lagerhalls
e Hur stor lageryta produkterna upptar
I detta exempel lagerhélls produkterna i en manad i ett varmlager. Aterbrukslagret &r enbart

halvfullt, vilket tas in i berdkning och ¢kar klimatpéverkan for lagerhéllningen.

Rekonditionering (2)

Rekonditionering i samband med aterbruk kan rora sig om allt fran tvétt och malning till utbyte av
avgorande materialdelar. Att produkter tvéttas i samband med aterbruk kan antas ha en
forsumbar klimatpaverkan. Om daremot avgorande materialdelar byts ut medfor detta behov av
nya ravaror och tillverkning av nya komponenter, vilket kan ha en avgoérande klimatpéaverkan.
Klimatpaverkan fran detta beror framforallt pa:

e  Hur mycket och vilken typ av material som tillfors
e Hur detta material har utvunnits, tillverkats och transporterats

I detta exempel tvattas fonstren och karmarna malas om. Klimatpaverkan f6r ommalning utgors av
klimatpaverkan for tillverkning av fargen. Berakningar av detta liknar de materialberdkningar man
ofta utfor i A-modulen (A1-A3).

Inbyggnation (3)
Slutligen byggs fonstren in i byggnaden (A5). Klimatpaverkan fran detta antas vara likvéardigt med
klimatpaverkan vid inbyggnad av nytillverkade fonster.

Modul B: drift

Da aterbrukade fonster byggts in ar det relevant att se over vilka antaganden som gors i modul B,
och ifall dessa maste uppdateras i hansyn till aterbruket. Fragor som kan vara relevanta att ta
stallning till i detta skede ar:

e Hur behdver man underhalla och reparera fonstret i drift?
e Nar behover fonstret bytas ut?
e  Hur paverkar fonstret byggnadens uppvarmningsbehov?

I detta exempel antas fonstrens hogre U-varden medfora ett 6kat behov av uppvarmning i drift.
Fonstren haller dock en god kvalitet, och antas kunna sitta kvar i byggnaden under hela
anviandningsskedet. Ddaremot antas fonstren krdava mer underhall an nytillverkade fonster, genom
att de behover malas om med jamna mellanrum.

28



Rapport C 562 - Aterbrukets klimateffekter vid byggnation — Handledning fér klimatberakningar i enlighet
med EN 15978

Modul C: avfallshantering

De aterbrukade fonstren antas sitta kvar i byggnaden till dess slutskede (modul C). I denna modul
antas fonstren demonteras och avfallshanteras. Antaganden kring detta paverkas ej av att fonstren

ar aterbrukade utan hanteras pa samma sdtt som nya fonster.
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Exempel 2: Aterbruk vid ombyggnation

I detta aterbruksexempel aterbrukas befintliga fonster inom ett ombyggnadsprojekt:
e  Modul A: fonstren demonteras, rekonditioneras och lagerhalls pa plats innan de aterigen
byggs in

e Modul B: da fonstren ar av dldre modell paverkar det byggnadens uppvarmningsbehov,
och de behdver dven underhallas nagot mer an motsvarande nytillverkade modeller

e Modul C: fonstren skickas for avfallshantering

Da aterbruket sker i anslutning till den studerade byggnadens livscykel gors inga berdkningar i
modul D. Nedan beskrivs hur man kan tanka vid klimatberakning av &terbrukade produkter i dess
olika moduler.

Modul A: aterbruk

Nar man aterbrukar en produkt “nollas” klimatpaverkan fran produktens tillverkning och ravaror.
Daremot kan det uppsta klimatpaverkan i samband med eventuella aterbruksprocesser, i detta fall,
lagerhallning, rekonditionering och inbyggnation av produkten. Eftersom fonstret lagerhalls och
rekonditioneras pa plats kravs inte nagra transporter. Figur 13 beskriver de aterbruksprocesser
som utfors for att tillgangliggora fonstren for aterbruk i projektet. Fér mer detaljerade instruktioner
kring hur de olika processerna berdknas i BM, se bilaga 3.
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Figur 13. Aterbruksprocesser i samband med ombyggnadsexempel.

1. Fonstret demonteras och lagerhalls pa plats (lagerhallning)
2. Fonstret tvdttas och fonsterkarmar malas om (rekonditionering)

3. Fonstret byggs in pa sin nya plats i byggnaden (inbyggnation)
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Lagerhallning (1)

Lagerhallning i samband med &terbruk kan ske antingen i kallager eller varmlager. Det ar
framfdrallt lagerhallning i varmlager som kan antas ha en klimatpaverkan kopplat till
uppvarmning av lagerlokalen. Klimatpaverkan fran detta beror framforallt pa:

e Hur lagret varms upp (temperatur, energikalla etc.)
e Hur lange produkterna lagerhalls
e Hur stor lageryta produkterna upptar
I detta exempel lagerhélls produkterna i en manad i ett varmlager. Aterbrukslagret &r enbart

halvfullt, vilket tas in i berdkning och ¢kar klimatpéverkan for lagerhéllningen.

Rekonditionering (2)

Rekonditionering i samband med aterbruk kan rora sig om allt fran tvétt och malning till utbyte av
avgorande materialdelar. Att produkter tvattas i samband med aterbruk kan antas ha en
forsumbar klimatpaverkan. Om daremot avgorande materialdelar byts ut medfor detta behov av
nya ravaror och tillverkning av nya komponenter, vilket kan ha en avgérande klimatpaverkan.
Klimatpaverkan fran detta beror framforallt pa:

e Hur mycket och vilken typ av material som tillfors
e Hur detta material har utvunnits, tillverkats och transporterats

I detta exempel tvattas fonstren och karmarna malas om. Klimatpaverkan for tvétt antas vara
férsumbar. Klimatpaverkan f6r ommalning utgors av klimatpaverkan for tillverkning av fargen.
Berdkningar av detta liknar de materialberakningar man ofta utfor i A-modulen (A1-A3).

Inbyggnation (3)
Slutligen byggs fonstren in i byggnaden (A5). Klimatpaverkan fran detta antas vara likvéardigt med
klimatpaverkan vid inbyggnad av nytillverkade fonster.

Modul B: drift

Da aterbrukade fonster byggts in ar det relevant att se over vilka antaganden som gors i modul B,
och ifall dessa maste uppdateras i hansyn till aterbruket. Fragor som kan vara relevanta att ta
stallning till i detta skede ar:

e Hur behdver man underhalla och reparera fonstret i drift?
e Nar behover fonstret bytas ut?
e Hur paverkar fonstret byggnadens uppvarmningsbehov?

I detta exempel antas fonstrens hogre U-varden medfora ett 6kat behov av uppvarmning i drift.
Fonstren haller dock en god kvalitet, och antas kunna sitta kvar i byggnaden under hela
anviandningsskedet. Daremot antas fonstren krdava mer underhall an nytillverkade fonster, genom
att de behover malas om med jamna mellanrum.

31



Rapport C 562 - Aterbrukets klimateffekter vid byggnation — Handledning fér klimatberakningar i enlighet
med EN 15978

Modul C: avfallshantering

De aterbrukade fonstren antas sitta kvar i byggnaden till dess slutskede (modul C). I denna modul
antas fonstren demonteras och avfallshanteras. Antaganden kring detta paverkas ej av att fonstren
ar aterbrukade utan hanteras pa samma sdtt som nya fonster.

Exempel 3: Aterbruk vid rivning

I detta aterbruksexempel skickas fonster for aterbruk i samband med rivning:

e Modul D: fonstren aterbrukas pa annan plats och darmed undviks bade avfallshantering
och tillverkning av nya fonster¢

Da aterbruket sker i byggnadens slutskede (C) gors inga berdkningar for byggskede (modul A)
eller anvéandningsskede (modul B). Detta innebar @ven att denna typ av aterbruk ej kan
klimatberdknas i BM eller inom ramen for klimatdeklarationer. Da fonstren skickas for aterbruk
uppkommer inte heller nagon klimatpaverkan for avfallshantering i modul C. Nedan beskrivs hur
man kan tdnka vid berdkningar av aterbruksprojektet i D-modulen. Som tidigare nimnts anger
standarden EN 15978 i dagsldget inte exakt hur berdkningar i D-modulen sdsom aterbruk p& annan
plats bor utforas. P4 grund av detta ska den beskrivning som ges i denna handledning ses som en
tolkning av standarden och ett forslag pa hur man kan ridkna, snarare dn det enskilt korrekta séttet.

I D-modulen utvérderas konsekvenserna av att fonstren skickats for aterbruk i anslutning till andra
byggnader och dess livscykler. Utvdardering gors genom att jamfora aterbruksscenariot med linjart
referensscenario som man antar hade skett om man inte aterbrukat:

1. Aterbruksscenario - fonstren byggs in pa nytt i en annan byggnad (aterbrukas)

2. Linjart scenario — fonstren skickas for avfallshantering (frivilligt att inkludera) och nya

fonster tillverkas

Resultatet i D-modulen blir da en jamfdrelse mellan dessa tva scenarier, dar man far ut
klimateffekten av aterbruk i relation till linjar hantering.

¢ Da man raknar med nettofloden av material far denna ersattningseffekt far enbart berdknas om produkten inte redan tidigare
aterbrukats, utan kommer fran nytillverkning. Denna logik &r likvardig med hanteringen av atervunna materialfloden i standardens

D-modul.
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Aterbruksscenario

Figur 14 beskriver de processer som antas utforas i aterbruksscenariot.
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Figur 14. Processer i samband med aterbruksscenariot.

1. Fonstret transporteras fran rivning till lager, dar det lagerhalls i ett uppvarmt lager
(lagerhallning)

2. Fonstret transporteras fran lagret till rekonditionering, dar det tvattas och slipas och
fonsterkarmar malas om (rekonditionering)

3. Fonstret transporteras till byggprojektet och byggs in (inbyggnad)

Aven om metoden i D-modulen skiljer sig fran resterande moduler &r de enskilda processerna i
samband med aterbruk oféréandrade. Aven i D-modulen &r man alltsa intresserad av att
klimatberdkna eventuella transporter, lagerhallning och rekonditionering i samband med aterbruk,
pa liknande satt som beskrivits i exemplen ovan. Klimatpaverkan frdn dessa processer i samband
med aterbruk adderas i D-modulen och utgor den totala klimatpaverkan for dterbruksscenariot.
Demontering och inbyggnation kan oftast antas vara likvéardiga processer oavsett om fonstren ar
aterbrukade eller ej. Darfor behdver dessa processer inte inkluderas i jamforelsen av scenarier.

Aterbruksscenario = lagerhallning + rekonditionering + transporteratersruk

Transporter (1, 2, 3)

Aterbruk kan innebéra flera olika transporter till exempelvis lagerhallning, rekonditionering etc.
Detta exempel innefattar tre transporter: rivning — lager, lager — rekonditionering, rekonditionering
- byggprojekt. Klimatpaverkan fran detta beror framforallt pa:

e Med vilket fordon och brénsle som produkterna transporteras
e Hur langa transporterna ar
e Hur ménga produkter som ryms i ett fordon

I detta exempel sker alla transporter lokalt med en liten lastbil. Hansyn tas till att produkterna inte
kan paketeras och transporteras lika effektivt som vid nytillverkning, vilket medfor fler kdrningar
och en hogre klimatbelastning.
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Lagerhallning (1)

Lagerhallning i samband med &terbruk kan ske antingen i kallager eller varmlager. Det ar
framfdrallt lagerhallning i varmlager som kan antas ha en klimatpaverkan kopplat till
uppvarmning av lagerlokalen. Klimatpaverkan fran detta beror framforallt pa:

e Hur lagret varms upp (temperatur, energikilla etc.)
e Hur lange produkterna lagerhalls
e Hur stor lageryta produkterna upptar

I detta exempel lagerhélls produkterna i en manad i ett varmlager. Aterbrukslagret &r enbart
halvfullt, vilket tas in i berdkning och ¢kar klimatpéverkan for lagerhéllningen.

Rekonditionering (2)

Rekonditionering i samband med aterbruk kan rora sig om allt fran tvétt och malning till utbyte av
avgorande materialdelar. Att produkter tvattas i samband med aterbruk kan antas ha en
forsumbar klimatpaverkan. Om daremot avgorande materialdelar byts ut medfor detta behov av
nya ravaror och tillverkning av nya komponenter, vilket kan ha en avgérande klimatpaverkan.
Klimatpaverkan fran detta beror framforallt pa:

e  Hur mycket och vilken typ av material som tillfors
e Hur detta material har utvunnits, tillverkats och transporterats

I detta exempel tvattas fonstren och karmarna malas om. Klimatpaverkan for tvétt antas vara
forsumbar. Klimatpaverkan f6r ommalning utgors av klimatpaverkan for tillverkning av fargen.
Berdkningar av detta liknar de materialberakningar man ofta utfér i A-modulen (A1-A3).

Inbyggnation (3)

Klimatpaverkan fran att fonstren byggs in antas vara likvardigt med klimatpaverkan vid
inbyggnad av nytillverkade fonster. Darmed behdver denna process inte inkluderas i jamfdrelsen.
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Linjart scenario

Figur 15 beskriver de processer som antas utforas i det linjdra referensscenariot. Den linjara
produkthanteringen innefattar nytillverkning. Aven avfallshantering kan innefattas i den linjira
hanteringen, men detta regleras inte tydligt av standarden utan att inkludera detta kan ses som

frivilligt.

@ @ avfallshantering
aao

RIVNING .=a E

® ﬁ A
'&.-a - a NYBYGGNAD

Figur 15. Processer i samband med det linjira referensscenariot.

1. Fonstret gar till avfallshantering i samband med rivning (avfallshantering, frivilligt att
inkludera)

2. Ett nytt fonster tillverkas och byggs in i byggprojektet (nytillverkning)

I det linjara referensscenariot antas att fonstren skickas for avfallshantering i samband med rivning
och att nya fonster tillverkas for anvdandning i den nya byggnaden. Da processer kopplat till
avfallshantering och nytillverkning ar vanligt forekommande finns det ofta en relativt stor vana
kring att berdkna dessa typer av processer i samband med LCA. Detta gor det dven relativt enkelt
att gora allménna antaganden kopplat till detta teoretiska jamforelsescenario. Se nedan formel for
linjart scenario”:

Linjért scenario = (avfallshantering + transporteravan) + (nytillverkning + transporternytiiverkning)

Transporter (1, 2)

Bade avfallshantering och nytillverkning kraver transporter. Klimatpaverkan fran detta beror
framforallt pa:

e Med vilket fordon och brénsle som produkterna transporteras
e Hur langa transporterna ar

e Hur manga produkter som ryms i ett fordon

7 Dér (avfallshantering + transporteravtan) ar frivilligt att inkludera

35



®

Rapport C 562 - Aterbrukets klimateffekter vid byggnation — Handledning fér klimatberakningar i enlighet
med EN 15978

Transporter kopplat till nytillverkning kan i manga fall antas vara relativt omfattande, ofta
internationella. Transporter kopplat till avfallshantering ar ddaremot generellt relativt lokala.

Avfallshantering (1)
I det linjdra scenariot antas befintliga fonster skickas for avfallshantering i samband med rivning.
Detta kan antas utgoras av foljande processer:

¢ demontering/rivning
e restproduktsbehandling
e bortskaffning

Berdkningar av dessa processer liknar de ordinarie berdkningar som ofta gors i samband med
standardens bokforingsmoduler och sdrskilt modul C (C1-C4).

Nytillverkning (2)
Da befintliga fonster avfallshanteras finns i det linjdra scenariot ett behov att tillverka nya fonster
fér anvandning i den nya byggnaden. Detta kan antas utgoras av foljande processer:

e radvarufOrsorjning
o tillverkning

Berdkningar av dessa processer liknar de ordinarie berdkningar som ofta gors i samband med
standardens bokforingsmoduler och sdrskilt modul A (A1-A3). Da sjalva byggskedet antas vara
likvardigt vid aterbruk och linjar hantering &r det exkluderat ur jamforelsen.

Aterbrukets effekter

Aterbrukets effekter beriknas genom att berikna mellanskillnaden mellan klimatpaverkan som
man raknat fram kopplat till aterbruksscenariot och det linjdra scenariot. Som tidigare beskrivits
innefattar den linjara produkthanteringen nytillverkning. Daremot regleras inte tydligt av
standarden ifall &ven avfallshantering bor inga i den linjdra produkthanteringen, utan att inkludera
detta kan ses som frivilligt. Ifall man valjer att inkludera detta kan aterbrukets effekter berdknas
enligt formels:

Aterbrukets effekter = aterbruksscenario - linjart scenario = (lagerhallning + rekonditionering +
transporteritebruk) - ((avfallshantering + transporteravtan) + (tillverkning + transportertiverkning))

8 Dér (avfallshantering + transporteravtan) ar frivilligt att inkludera
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Bilaga 3: Berdakning av aterbruk i BM

I denna bilaga forklaras hur Byggsektorns miljoberdkningsverktyg (BM) kan anvandas for att
klimatberdkna aterbruk vid nyproduktion och ombyggnation. BM inkluderar i dagsldget
byggskedet (moduler A1-A5), vilka ar de moduler som berdrs i dessa exempel. Detta innebér att
man i BM kan berdkna det adterbruk som sker i den studerade byggnaden (typ 1). Detta kan vara
exempelvis inkdp av aterbrukade produkter vid nybyggnation eller aterbruk inom ett
ombyggnadsprojekt (se Exempel 1 och 2 i Bilaga 2). Det aterbruk som sker pa annan plats (typ 2)
faller diremot utanfér verktygets berdkningar. Aven aterbrukets drifteffekter (B-modulen) och
hantering av aterbrukade produkter i slutskedet (C-modulen) faller utanfor verktygets
berdkningar.

Bilagan exemplifierar hur man kan klimatberdkna ett aterbrukat fonster i BM. Da BM utvecklas
kontinuerligt med nya funktioner dr exemplen i denna bilaga ar hur man kan gora berdkningarna i
BM i versionen som géller december 2020. For mer information om hur man anvander BM
hénvisar vi till miljoberakningsverktyg.se for manual, information om utbildningar etc.

I bilagan ges exempel pa tva olika scenarier for ett aterbrukat fonster:

e Scenario 1: Fonstret kréver inte rekonditionering (alla delar av produkten ar aterbrukade)
e Scenario 2: Fonstret kraver rekonditionering (delar av produkten &r ny)
Béda scenarierna hanterar dven transporter A4.

Oavsett scenario kan det finnas energiprocesser kopplat till lagerhéllning och rekonditionering
som behover bokforas inom en LCA-modul, t.ex. uppvarmning av mellanlager vid aterbruk. I
bilagan ges dven ett exempel pa detta:

e Hantering av energiprocesser: Koppla energiforbrukning for lagerhallning av aterbrukad
produkt i livscykelmodul A1-A3 alternativt modul A5.

Scenario 1

Scenario 1: Aterbruk som inte kriver rekonditionering

Detta exempel visar berdkning av aterbruk som inte kraver ndgon typ av rekonditionering. Det kan
exempelvis vara ett relativt nytt fonster som redan finns i byggnaden som demonteras och flyttas
till ett annat rum i samma byggnad.

o

Steg1: Gaini fliken "Byggskedet A1-A3, transp. A4, spill A5.1” och klicka pa ”+” for att lagga
till ny resurs.

Projekt: Projekt X = Spara

Projektinformation  Byggskedet A1-A3 Bygga
) transp. Ad, spill A5.1
E —
]
@

Status ID Benamning Byggdel
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Steg 2: Filtrera pa aktuell varugrupp och se om det finns ett aterbrukat alternativ f6r den
tilltankta produkten. Markera ratt resurs och klicka pa nésta.

Om det inte finns ett aterbrukat alternativ i ratt varugrupp valj da ” Aterbrukad
byggvara” under varugruppen “Ovrigt”. I BM sitts klimatpaverkan for aterbrukade
byggvaror i modul A1-A3 till noll, dvs. redan producerad.

Ny resurs

1. Valj miljresurs 2. Légg till vald resurs

Fritext:

Item Name ‘

Varugrupp
‘ Fénster och dérrar ‘\/ Sok och visa Aterstall filter <
Id Namn

4

b

Aluminiumddrrar, glaspartier (IVL LCR)
2877 Aluminiumddrrar, glaspartier, dterbrukade
2863  Dorrar, aterbrukade

5

Fanster, tre glas, tra-/aluminium (IVL LCR), ca 35 kg/m2

Y

Fonster, tra, tre glas (IVL LCR), ca 35 kg/m2
47 Lamellglas {IVL LCR)
48 Planglas (IVL LCR)

49 Plexiglas (Polykarbonat)

1000
‘ ape semmanset resurs ‘ ‘

Steg 3: Ange mappningskvalitet, dvs. hur vél matchar resursen i BM med den verkliga. Ange
dven vilken byggdel produkten ska kopplas till samt skriv eventuellt en kommentar om
vilken produkt det galler och/eller varfor mappningskvalitén ar vald som den ar.

Ny resurs

1. Valj miljéresurs 2. Lagg till vald resurs

D

| 2862 ‘

Namn

| Fénster, aterbrukade ‘

Mappningskvalité

~|” |

Byggdel

‘ 55 - Fonster/dérrar/partier/portar ‘ V4
Kommentar

§

Skape sammansatt esurs ‘ ‘ filbaks ‘
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Steg4: Ange inkopt méng i kg samt dop eventuellt om din resurs. Om méngden inte anges i kg

maste en omrakningsfaktor anges for omréakning till vikt. Justera &ven spillandel (%) om
du vill rdkna med annan andel dn den som angiven fran generisk information i BM.

Resurs
ID Bendmning Byggdel Inképt mangd Inlast enk < Spillan

2862 Fénster, terbrukade ‘ 55 Fénster/dérrar/partier/portar \/‘l 0.000000 || kg 0.0C

Resurs ‘ ‘

ID Benamning Byggdel Inképt méngd Inlast ent < Spillan
2862 Aterbrukade fonster frén CCBuild 55 Fénster/ddrrar/partier/portar \/‘l 5004000000 | kg 0.00

Steg 5:  For att kontrollera och dndra transportavstand for den aterbrukade produkten klicka pa

lastbilen langt till vanster i aktuell resursrad.

Projekt: Projekt X

Projektinformation  Byggskedet A1-A3
. transp. A4, spill A5.1

Status D Bendmning

2 2862 | Aterbrukade fanster {

LI

Steg 6: Hair kan du se det antagna transportscenariot for den specifika resursen.

Om du vill andra transportscenariot markerar du raden vars transportavstand du vill
redigera och klickar pa pennan. Avstanden du justerar hir ar kopplade till modul A4,
dvs. transport fran fabrik till byggarbetsplats. I exempel med aterbruk kan det handla om
transport av aterbrukad produkt till annan plats for rekonditionering och sedan transport
till byggarbetsplatsen eller transport av aterbrukad resurs fran platsen varan tidigare har
anvants till byggnaden. Om det inte kravts nagon transport for den aterbrukade
produkten dndrar du avstanden till 0 km.

Redigera transporter: A4 Transport till byggplats X

Transporter

0 Lastbil Nardistribution, < 20 km Fossll diesel (WTW) .
T I
0 Lastbil Landsvégstransport Fossil diesel (WTW)
1] Jarnvag =] El till byggarbetsplatsen {Sverigemi

Spers Sncinger
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Steg 7:  Fyll i korrekt avstand och klicka OK.

Redigera transport: A4 Transport till byggplats X
Avstadnd [km], valbart eller parameterstyrt Parameterstyrt avstind

| — M
Transportslag Transporttyp

‘Lastbil ‘ \/‘ Regionstransport, < 100 km (0.0015 MJ/kg*km) ‘ \/‘
Brénsleslag Andel [%]

Fossil diesel (WTW) 100

HVO (WTW), ospecificerat 0

HVO (WTW), palmolja 0

HVO (WiW), reduktionsplikt 2018/-19 0

HVO (WTW), slakteriavfall 0

Mall energivara (till A5.4) bransle (till transportscenarion) 0

Summa 100

=) EENCE N

Steg 8: Om avstanden nu stimmer klicka pa Spara @ndringar.

Redigera transporter: A4 Transport till byggplats

Transporter

Avstand [km] Transportslag Transporttyp Bransleslag Vald parameter +
1] Lastbil Mardistrioution, < 20 km Fossil diesel (NTW)
(4] Lastbil Regionstransport, < 100 km  Fossil diesel (WTW) /
4] Lasthil Landsvagstransport Fossil diesel (ATW]) i‘
(1] Jamvag El El till byggarbetsplatsen {Sverigemiy

‘
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Scenario 2

Scenario 2: Aterbruk som kriver rekonditionering

Detta exempel visar berdkning av aterbruk som kraver nagon typ av rekonditionering sa som
ommalning eller utbyte av komponenter.

Steg 9:  Folj Steg 1-8 i Scenario 1 for att ldgga till den aterbrukade resursen.

Steg 10: Klicka pa ”+” for att lagga till delkomponenter och bestdndsdelar som kravts for
rekonditionering, till exempel farg.

I I

Byggskedet A1-A3 € F ——
Resurs Mappning -

transp. Ad, spill A5.1
Status D Benamning Byggdel inképt méng Inldste  Spilland: = Resurs Enhet  Std-« GWP: Klimatpav
&= 2862 Aterbrukade fonster fran CCBuild | 55 Fonster/dérrar/partiers. 500.000000 | kg 0.00 Fénster, dterbrukade kg 0 0kgCO2 eq./kg -

Steg 11: Filtrera pa den varugrupp som géller och svalj delkomponenter. Markera rétt resurs och
klicka pa nésta.

Ny resurs

1. Valj miljéresurs

‘ Férg 4 Aterstall filter

B o wmowomasaonsn

41 Pl&t- och stdifarg utemhus, alkyd TS 70% (IVL LCR)

1000 v

T ——— ‘ -

Steg 12: Ange mappningskvalitet, dvs. hur vél matchar resursen i BM med den verkliga. Ange
dven vilken byggdel produkten ska kopplas till samt skriv eventuellt en kommentar om
vilken produkt det géller och/eller varfor mappningskvalitén &r vald som den ér.
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Ny resurs

valj miljoresu 2. Lagg till vald resurs

40
Namn

Fasadfarg utomhus, alkyd (IVL LCR)

‘ 55 - Fénster/drrar/partier/portar

Kommentar

‘ Finns inte rétt resurs gallande farg

§

‘ Skapa sammansatt resurs Tillbaka | Avbryt

Steg 13: Ange inkopt méng i kg. Justera dven spillandel (%) och transportscenario om du vill
rakna med annat dn det som angivet fran BM (pa samma sétt som steg 4-8 i Scenario 1).

Steg 14: Upprepa steg 10-13 och ldgg till alla resurser som ar kopplade till rekonditionering. I
exemplet nedan &r aterbrukat fonster, farg samt platdetaljer (t.ex. nya beslag) tillagda.

Steg 15: For att para ihop delkomponenterna till en gemensam resursgrupp klickar du pa
knappen “Ny resursgrupp” langst till hoger.

Projekt: Projekt X =

Byggskedet A1-A3

transp. A4, spill A5.1
Resurs Mappning
Status ID  Benimning Byggdel Inképt méng Inlste  Spilland: «  Resurs Enhet Std-« GWP: Klimatpav n -
) 2862| | | Aterbrukade fonster fran CCBulld || 55 Fonster/dorrar/partidr | 500.000000 | kg 000 | Fonster, aterbrukade kg 0 OkgCO2eq/kg -
s ’ 40 Ny farg [ 55 Fénster/dorrav/pame_ / | 20.000000 || kg 5.00 Fasadfarg utomhus, 2 kg 5 0.255kg CO2eq
v [z 81 | Nya beslag [ 55 Fénster/dérrax/par\‘ie‘v-‘/‘| 10000000 | kg 1000||  Platdetaljer, malad (I\ kg 10 2089489111 kg

Steg 16: Ange namn pa resursgruppen samt skriv eventuell en kommentar, sedan Spara.

Ny resursgrupp

‘ Aterbrukat fonster

‘ Fénster frdn CC Build samt ny farg och nya beslag|

‘
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Steg 17: Markera alla rader som ska inga i resursgruppen (hall nere Ctrl och markera raderna),

vélj sedan “Flytta resurser till grupp”. Om du har problem att vélja flera rader samtidigt
kan du markera en rad och folja steg 17-18 {or respektive rad.

Projekt: Projekt X -

rojektinformation  Byggskedet A1-A3 yagarbet
transp. Ad, spill A5.1 AS.2

Resurs Mappning
Status D Benamning Byggdel Inkopt mang  Inlaste  Spilland = Resurs Enhet  Std- GWP: Klimatpav

] 2862 | Aterbrukade fonster fran CCBuild | 55 Fénster/dorrar/partian/ || 500.000000 | kg o.uo; Fonster, &terbrukade kg 0 0Okg CO2 eq/kg

‘ =] 4 | Nyfarg 55 Fonster/dormarfpartian/ ||| 20.000000 || kg 500 | Fasadltg utomhus. kg 5 0255kgCO2eq
S 81 Nya beslag 55 Fonster/dorrar/partier” 10.000000 || kg 10.00 | Platdetaljer, malad (I\ kg 10 2.089489111 kg ¢

L | o

Aterbrukat fonster .

Steg 18: Markera ritt resursgrupp och OK. Nu liggs de ingédende delkomponenterna i det
aterbrukade fonstret under samma ”paraplyresurs” (resursgrupp).

Sok befintlig projektresurs 0?2

Sok och visa Aterstall filter X

e

1000 |V

=) I
Projekt: Projekt X -

ormatior Byggskedet A1-A3
transp. Ad, spill A5.1

Resurs
Status D Bendmning Bygadel Inképt méng Inldste  Spillar o Resurs
= ® = Aterbrukat fénster
[ 2862 Aterbrukade fénster frén CCBui | 55 Fénsteu’dﬁrrar!partierv| 500.000000 kg 000| Fonster,
(2] [ L] 40 Ny farg 55 Fonster/ddrrar/partigr.” | 20.000000 | kg 5.00" Fasadfan
» | [ 81 Nya beslag 55 Fénsteu’dﬁrrar!partiervl 10.000000 || kg 1000|| Plétdeta
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Hantering av energiprocesser vid
lagerhallning och rekonditionering

Koppla energiférbrukning for lagerhallning av aterbrukad produkt i livscykelmodul A1-A3
alternativt modul AS5.

Oavsett scenario kan det finnas energiprocesser kopplat till lagerhéllning och rekonditionering
som behover bokforas inom en LCA-modul. I detta exempel visas hur man i BM lagger till
energiprocesser kopplat till en aterbrukad produkt. Exemplet visar bade hur man lagger till
uppvarmning av lager for lagerhallning inom livscykelmodul A1-A3 samt inom modul A5. Ovriga

processer inom A5 hanteras pa samma satt.

Steg 1: Beroende pa om du vill ldgga till en process for A1-A3 eller A5 gar du in i olika flikar i
ditt projekt i BM. Ovriga steg efter detta fungerar pa samma stt oavsett modul och flik i

BM.
e Om processen galler modul A1-A3 gar du ini fliken "Byggskedet A1-A3, transp.

A4, spill A5.1” och klicka pa ”+” for att lagga till ny resurs.
e  Om processen giller modul A5 gar du in i fliken "Byggarbetsplatsen A5.2-A5.5”
och klicka pa ”+” for att lagga till ny resurs

Sek Projekt X X

Proje k‘t Proj e kt X = [® Importera Resurser [@ Visa Rapport

Projektinformation ~ Byggskedet A1-A3 Byggarbetsplatsen  projektmedlemmar
transp. A4, spill A5.1 A5.2-A5.5

Status D tenamning Informationsmodul Ink&pt méngd Inlg w

Steg 2: Filtrera pa ”"Energivaror”, markera aktuellt energislag och klicka pé nésta. Exempelvis
fjarrvarme for uppvarmning av lager.

Ny resurs

1. Valj miljoresurs 2. Lagg till vald resurs

Varugrupp
# Energivaror ‘ A Sok aoch visa Aterstall filter >

d Namn

Iltem Name

35 Bensin till byggarbetsplatsen (utv. till férbranning) (VL LCR)
36 Diesel inkl std bioinbl. till byggarbetsplatsen (utv. till forbranning) (IVL LCR)

37 Eltill byggarbetsplatsen (Sverigemix) {IVL LCR)

Eldningsolja till platsen (utv. till f ng) (IVL LCR)
Gasol (butan/propan) till byggarbetsplatsen (utv till férbrinning) (VL LCR)

122 HVO (WTW), ospecificerat

121 HVO (WTW), palmolja

247 HVO (WtW), reduktionsplikt 2018/-19

1000 A4
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Steg 3:

Steg 4:

Projektinformation ~ Byggskedet A1-A3

Resurs

Status D Bendmning Byggdel

@ E L ™| 659 Fjarrvérme till byggarbetsplatsen (Sve || 55 Fénster/dérrar/partier/portarn \/‘I 0.00 | M
Resurs

Status D Benamning Byggdel Inkopt méngd

@ E 659 Uppvérmning lager &terbrukade fénst

Steg 5:

Steg 6:

Ange mappningskvalitet, dvs. hur val matchar energislaget det verkliga.

Ange dven vilken byggdel (modul A1-A3) eller informationsmodul (modul A5)
energislaget ska kopplas till. Skriv eventuellt en kommentar om vilken typ av energi det
handlar om, for vilken produkt det géller och varfér mappningskvalitén dr vald som den

ar.

Ny resurs

1. Valj miljsresurs 2. Lagg till vald resurs

ID

‘ 659

Namn

‘ Fjérrvdarme till byggarbetsplatsen (Sverige) (IVL LCR)

Mappningskvalité

ISl

Byggdel
55 - Fénster/ddrrar/partier/portar

Kommentar

Fjarrvdrme for uppvérmning av lager for terbrukade fénster

‘ hepe sammansattiesurs ‘ ‘ fibeke ‘

Ange inkopt médngd (angivet i MJ) och spara. Byt eventuellt bendmning pa resursen.

Projektmedlemmar

transp. Ad, spill A5.1

Ink&pt méngd

Inlést enhet  Omrékningsfaki  Spillandel Resurs

1000 & 5.00 H Fjarrvarme till byggarbe

Inlast enhet  Omrakningsfaki  Spillandel Resurs

55 Fénster/dorrar/partier/portar \/‘I 1000jo0 | MJ

5.00 “ Fjarrvarme till byggarbet

Upprepa stegen ovan och lagg till alla energiprocesser kopplade till den aterbrukade

resursen.

Om energiprocessen ingar i modul A1-A3 kan den paras ihop med &vriga
delkomponenter fOr resursen till en gemensam resursgrupp, se steg 15-18 i Scenario 2.
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